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Formula de Newton

Definicao 4.7.1 Sejam x, 1, ...,x, pontos distintos num intervalo [a,b] e seja y = f(z)
uma funcdo que assume valores nos r., k = 0,1,...,n. Define-se a diferenca dividida de

ordem n da fungdo f(z) sobre os pontos xy, 1y, ...,, como sendo o termo f[rg, 1, ..., T,
onde

f[Ik] — f(I.i::) p f[l'.[]: Iy, ..., In] — f[I11I2?--'1IR] - f[Iﬂ: LYy eeny Iﬂ—ll: )!u, _ []T]-’ n

LIp = Iy

Se y = f(r) é uma funcao que toma valores em zg, 1y, ..., 7,, definimos o polindmio
interpolador P,(z), de grau menor ou igual a n, como sendo

P.(z) = flzo] + (x = z0) f[z0, 71 + (2 = 70) (2 = 1) f[20, 71, 73]

tot (z = 20)(x = 11). (T = 201 flg, 21, -0y 1) (4.8)



Exemplo 1

Determine o polindbmio de interpolacao para
f(x), usando a féormula de Newton, no caso
abaixo:

8 -1

f(x) 15



Solucao

* flxo] = fxo) =15

flx1l=flxol _ 8-15

’ f[XO’X:l] = X1—Xp — 0+1 — _7
) _ flxl~fla] _ -1-8 _
flxq, %] = o1 3-0 3
. f[xo,xpxz] — flx1.x2]=fx0,%1] — —3+7 — 4

X2—Xo 3+1



Neste Caso, teremos
Py(x) = flxo] + (x — xo) flxo, x1] + (2 — 20)(x — x1) fln, T1, T3],

e P,(x)) =15+ (x+ 1D(-7)+ (x+ 1D(x—0)(1)
e P,(x) =x*—6x+8



Método dos Minimos Quadrados

e Caso Discreto
e Caso Continuo



Caso Discreto

e Aproximar uma funcao (a partir dos pontos
conhecidos) f(x)por

e F(x) =a,9;(x) + -+ a,,9,,(x) De forma
que,

Tl T

S d2 = [f(w) - F(a))?

k=1 k=1

e Seja a minima possivel



Caso 1 — Aproximacao por uma reta

* 91(x) = x,9,(x) =1
e F(x) =ax + a,



Exemplo

e Em uma determinada fabrica, a receita total
anual de suas vendas durante os 4 anos de
operacao sao dados por:

IS N R

Valores

e Determine a reta de regressao linear e use sua
equacao para estimar a receita apos seis anos.



Graficamente
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Processo

e Yt i x=14+24+3+4=10

e Y4 Y, =5+8+4+7+12 =32

Y xx =14+44+9+16 =30

« Y4 xp*Vr =5+164+ 21448 =90




Agora, vamos montar o sistema

NUumero de Pontos




. {SOa +10b = 90
10a + 4b = 32

a=2eb=3.

F(x)=2x+ 3
F(6) = 15 milhdes
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Exemplo 2

e Na tabela abaixo temos representado a
populacao (em milhdes) americana no século
XVIII. Utilize a ideia de regressao linear para
estimar qual seria a populacao americana em
1990.

Populacao 3929 5308 7240 9638 12866 17069



Processo

° 216(=1 x; = 150

« X0 Yk = 56.050

« Y6_ x,%=5.500

« Y6_ x; %y, = 1.855.110



. {S.SOOa +150b = 1.855.110
150a + 6b = 56.050

a=0,25935eb =2858.

F(x) =0,25935x + 2,858
F(200) = 55 milhoes



Estados Unidos / Populacdo (1990)

250,1 milhdes (1990)

400 mi # Estados Unidos
250.1 milhdes
300 mi
Mexico
85,36 milhdes
200 mi
Reino Unido
_ 57,24 milhbes
100 mi
i

1920 15940 1960 195

=

2000



18000

4
16000
14000
L 4
12000
10000
2
8000
L 4
6000 Temos aqul a melhor
/ simulacao para o
T caso?
2000
0 T T T
0 10 20 30 40 50

60



20000

18000

16000

14000

12000

10000

8000

6000

4000 */‘/

2000

Ou aqui seria
melhor?

20

30

40 50

60



Nao esquecer, nem sempre
podemos utilizar modelos
diferentes para situacoes iguais
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