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MMQ – Caso Contínuo 

• Queremos aproximar uma função f(x), 
contínua em um intervalo [a, b], por uma 
função polinomial ou trigonométrica. 
 

• 𝐹 𝑥 = 𝑎1𝑔1 𝑥 + ⋯+ 𝑎𝑛𝑔𝑛(𝑥) 
 

• De modo que o erro ∫ 𝑓 𝑥 − 𝑔(𝑥) ²𝑑𝑑𝑏
𝑎  seja 

mínimo. 



Neste caso 

• 𝑎𝑖𝑖 = 𝑎𝑗𝑗 = ∫ 𝑔𝑖 𝑥 𝑔𝑗 𝑥 𝑑𝑑, 𝑖, 𝑗 = 1,2, … ,𝑛𝑏
𝑎  

• 𝑏𝑖 = ∫ 𝑓(𝑥)𝑔𝑖 𝑥 𝑑𝑑, 𝑖 = 1,2, … ,𝑛𝑏
𝑎  



Caso Polinomial (Reta) 

• 𝐹 𝑥 = 𝑎𝑎 + 𝑏      e       �𝑎11𝑎 + 𝑎12𝑏 = 𝑏1
𝑎21𝑎 + 𝑎22𝑏 = 𝑏2

 

• 𝑎11 = ∫ 𝑔1 𝑥 𝑔1 𝑥 𝑑𝑑 =  ∫ 𝑥𝑥𝑥𝑥𝑏
𝑎  𝑏

𝑎  

• 𝑎12 = 𝑎21 = ∫ 𝑔1 𝑥 𝑔2 𝑥 𝑑𝑑 =  ∫ 𝑥𝑥𝑥𝑏
𝑎  𝑏

𝑎  

• 𝑎22 = ∫ 𝑔2 𝑥 𝑔2 𝑥 𝑑𝑑 =  ∫ 1𝑑𝑑𝑏
𝑎  𝑏

𝑎  

• 𝑏1 = ∫ 𝑓(𝑥)𝑔1 𝑥 𝑑𝑑 =  ∫ 𝑥𝑥 𝑥 𝑑𝑑𝑏
𝑎

𝑏
𝑎  

• 𝑏2 = ∫ 𝑓(𝑥)𝑔2 𝑥 𝑑𝑑 =  ∫ 𝑓 𝑥 𝑑𝑑𝑏
𝑎

𝑏
𝑎  

 
 
 



Exemplo 

• Aproximar a função 𝑓 𝑥 = 𝑥𝑥 no intervalo [0, 1] 
por uma reta.  







Neste caso 

• 𝑎11 = ∫  𝑥𝑥𝑥𝑥 1
0 = 1/3 

• 𝑎12 = 𝑎21 = ∫ 𝑥𝑥𝑥 = 1/2 1
0  

• 𝑎22 = 1 

• 𝑏1 = ∫ 𝑥³ ∗ 𝑥𝑑𝑑 = 1/51
0  

• 𝑏2 = ∫ 𝑥𝑥 ∗ 1 = 1/40
1  

 



De onde temos o sistema 

• �𝑎11𝑎 + 𝑎12𝑏 = 𝑏1
𝑎21𝑎 + 𝑎22𝑏 = 𝑏2

   =  �1/3𝑎 + 1/2𝑏 = 1/5
1/2𝑎 + 𝑏 = 1/4  

 

• �10𝑎 + 15𝑏 = 6
2𝑎 + 4𝑏 = 1      a = 9/10      b = -1/5 

 
 

• Logo, 𝐹 𝑥 = 9
10
𝑥 − 1

5
 





Aproximação Função Polinomial Grau 2 



Exemplo 

• Aproximar a função 𝑓 𝑥 = 𝑥4 − 5𝑥, por uma 
função do segundo grau, no intervalo [-1, 1]. 





Neste caso 





• O que implica a = 6/7,  b = -5   e    c = -3/35 
 

• 𝐹 𝑥 = 6
7
𝑥𝑥 − 5𝑥 − 3

35
 





Aproximação Trigonométrica 

• Consideremos uma função periódica e 
integrável no intervalo [0, 2𝜋]. Desejamos 
aproximar essa função por uma função do 
tipo:  

• 𝐹 𝑥 = 𝑎0 + 𝑎1 cos 𝑥 + 𝑏1𝑠𝑠𝑠 𝑥 + ⋯+
𝑎𝑚 cos 𝑚𝑥 + 𝑏𝑚𝑠𝑠𝑠(𝑚𝑥). 

 



Neste Caso 



Exemplo 

• Use uma aproximação trigonométrica de 
ordem 1 para a função: 

•  𝑓 𝑥 = 𝑥 , −𝜋 < 𝑥 < 𝜋 





 



Neste Caso 

• 𝐹 𝑥 = 𝑎0 + 𝑎1 cos 𝑥 + 𝑏1𝑠𝑠𝑠 𝑥  
 

• 𝑎0 = 1
2𝜋 ∫ 𝑓 𝑥 𝑑𝑑2𝜋

0 = 2
2𝜋 ∫ 𝑥𝑑𝑑 = 𝜋

2
𝜋
0  

• 𝑎1 = 1
𝜋 ∫ 𝑓 𝑥 cos (𝑥)𝑑𝑑2𝜋

0 = 2
𝜋 ∫ 𝑥𝑐𝑐𝑐 𝑥 𝑑𝑑 = − 4

𝜋
𝜋
0  

• 𝑏1 = 1
𝜋 ∫ 𝑓 𝑥 𝑠𝑠 𝑛 𝑥 𝑑𝑑 = 02𝜋

0  

 
 

• 𝐹 𝑥 = 𝜋
2
− 4

𝜋
cos 𝑥  
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