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MMQ — Caso Continuo

e Queremos aproximar uma funcao f(x),
continua em um intervalo [a, b], por uma
funcao polinomial ou trigonométrica.

e F(x) =a;9:(x) + -+ apgn(x)

 De modo que o erro ff(f(x) — g(x))*dx seja
minimo.



Neste caso

"
11101 + Q1209 + ayaas + - -+ + apa, = b
(o1 + Aoade + doady + -+ - + Aopd, = bo
{ Q3101 + Q3202 + A3303 + - + Azpldy, = b3
\ (lp1d] + (lp2lls + lp3ds + -+ Upplny = hn

b .
s q;j=a;; = fa gi(x)g;(x)dx, i,j=12,..,n
b .
* b= ) f(x)gi(x)dx, i =12,..,n



Caso Polinomial (Reta)

. _ alla T alzb — bl
Flx)=ax+b e {ama + ab = b,

v ay; = [, g1(0) g1 ()dx = [ x’dx

¢ gy = Ay = [ g1(X)go(X)dx = [ xdx
v Gy = [ g2(0)go(X)dx = [ 1dx

o by = [0 f(0)g1()dx = 7 xf(x)dx

¢ by = [ f(0)g2()dx = [ f(x)dx



Exemplo

 Aproximar a func3o f(x) = x° no intervalo [0, 1]
por uma reta.
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Neste caso

A = fol x*dx =1/3

a12 —_ a21 —_ fol.de — 1/2
azz — 1

b, = f01x3 x xdx = 1/5
by= [ x*+1=1/4



De onde temos o sistema

. {alla T alzb —_ bl . {1/3@ ~+ 1/2b — 1/5
a21a--a22b=b2 - 1/2a+b=1/4

) {10a 15b = 6

v an— 1 9910 b=-1/5

e logo, F(x) = %x —%
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Aproximacao Funcao Polinomial Grau 2

a11a + ayabh + ajze = by
1210 + A99b + asqc = be
(31 1T 39 b+ (lgaC = [IJ;:;

n=23qg(x)= T, glr) =z, ga3(z) =1, ay=a, as =b e ag=c,



Exemplo

e Aproximar a funcdo f(x) = x* — 5x, por uma
funcao do segundo grau, no intervalo [-1, 1].
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Neste caso

1 2

=—[1° = (-1)%] = =,

11 3[ (—1) 5’
Lo, 4

(l12 = {91 = rl[l —{—1)]=ﬂ
L4 3
(13 = 431 = Q22 = g[l —(—1) ]=
1

(lag = (32 = 5[12 — (-1)2] - ﬂ:

a3z = (1 —(—-1)) =2

]
d






r’ + 0b + - -
— (1 )+ —c = —
) 3 7

)

2
¢ Da + ?’H— e = — —

2
Eﬂ + 06 + 2¢

L]

e Oqueimplicaa=6/7 b=-5 e c=-3/35

3
. F(x)——x Sx—£
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Aproximacao Trigonomeétrica

 Consideremos uma funcao periddica e
integravel no intervalo |0, 2rr]. Desejamos
aproximar essa funcao por uma funcao do
tipo:

* F(x) = ag + a; cos(x) + bysen(x) + -+ -
ap, cos(mx) + b, sen(mx).
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Neste Caso
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flx)cos(kx)dz, k=1,2,...,m,

]
=

flx) sen(kx)dz, k=1,2,...,m.



Exemplo

e Use uma aproximacao trigonomeétrica de
ordem 1 para a funcao:

e f(x)=|x|, m<x<m
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Neste Caso

e F(x) =ay+ aqcos(x) + bysen(x)

1 2 2
* qa, =Ef0nf(x)dx =£f0nxdx =§

¢ a; = %foznf(x)cos(x)dx = %fon xcos(x)dx = —%

e by = %foznf(x)se n(x)dx =0

e F(x) = %— %cos(x)
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