
Cálculo 2 

Técnicas de Integração 



Frações Parciais 

• Ideal para ser resolver integrais do tipo  

• ∫ 𝑝(𝑥)
𝑞(𝑥)

𝑑𝑑 onde p e q são polinômios. 

• Mas não de todos!!! 

• ∫ 𝑥𝑥
3𝑥𝑥−4

𝑑𝑑 =? 

• ∫ 𝑥4−𝑥3+𝑥
𝑥

𝑑𝑑 =?2
1  

 



Decomposição de Polinômios 

• Como decompor os polinômios: 
• 𝑥𝑥 − 1;      𝑥3 + 2𝑥2 − 𝑥 − 2? 
• E polinômios de graus maiores? 



Teorema 

• Dado uma função racional 𝑝(𝑥)
𝑞(𝑥)

 é possível 

escrevê-la como uma soma de expressões do 
tipo 𝐴

(𝑎𝑎+𝑏)𝑛
 ou 𝐴𝑥+𝐵

(𝑎𝑥2+𝑏𝑏+𝑐)𝑛
  



Diretrizes 



Exemplos 

• ∫ 4𝑥𝑥+13𝑥−9
𝑥𝑥+2𝑥𝑥−3𝑥

𝑑𝑑 

• Primeiro, vejamos que  

• 4𝑥𝑥+13𝑥−9
𝑥𝑥+2𝑥𝑥−3𝑥

= 𝐴
𝑥

+ 𝐵
𝑥+3

+ 𝐶
𝑥−1

 

• Encontrando valores para A = 3, B = -1 e C = 2. Teremos 

• 4𝑥𝑥+13𝑥−9
𝑥𝑥+2𝑥𝑥−3𝑥

= 3
𝑥

+ −1
𝑥+3

+ 2
𝑥−1

 

• Ou... 

• ∫ 4𝑥𝑥+13𝑥−9
𝑥𝑥+2𝑥𝑥−3𝑥

𝑑𝑑 = ∫ 3
𝑥
𝑑𝑑 + ∫ −1

𝑥+3
𝑑𝑑 + ∫ 2

𝑥−1
𝑑𝑑 = 

• 3 ln 𝑥 − ln 𝑥 + 3 + 2 ln 𝑥 − 1 + 𝑘 



• ∫ 3𝑥³−18𝑥2+20𝑥−4
(𝑥+1)(𝑥−2)³

𝑑𝑑 =? 

• Primeiro, temos: 

• 3𝑥𝑥−18𝑥2+20𝑥−4
(𝑥+1)(𝑥−2)³

= 2
𝑥+1

+ 1
(𝑥−2)

+ −3
(𝑥−2)²

+ 2
(𝑥−2)³

 

• Logo, 

• ∫ 3𝑥𝑥−18𝑥2+20𝑥−4
(𝑥+1)(𝑥−2)³

𝑑𝑑 = 2 ln 𝑥 + 1 + ln 𝑥 − 2 + 3
𝑥−2

− 1
𝑥−2 2 + 𝐾 



• ∫ 𝑥𝑥−𝑥−21
2𝑥𝑥−𝑥2+8𝑥−4

𝑑𝑑 

 
• Primeiro, vejamos que 

• 𝑥𝑥−𝑥−21
2𝑥𝑥−𝑥2+8𝑥−4

= 3𝑥+1
𝑥𝑥+4

+ −5
2𝑥−1

, 
 

• Portanto, 
 
 
 

• ∫ 𝑥𝑥−𝑥−21
2𝑥𝑥−𝑥2+8𝑥−4

𝑑𝑑 = 3
2

ln 𝑥2 + 4 + 1
2
𝑎𝑎𝑎𝑎𝑎 𝑥

2
− 5

2
ln 2𝑥 − 1 + 𝐾 
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